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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.

1.1. WSTEP. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA.

Niniejszg dokumentacje: ,Geotechniczne warunki posadowienia: Opinia geotechniczna;
Dokumentacja badan podtoza gruntowego; Projekt geotechniczny”, okreslajgcg geotechniczne
warunki posadowienia infrastruktury magazynowo — konserwatorsko - wystawienniczej
Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy, zwang dalej Dokumentacjg opracowano na podstawie
badan i analiz geotechnicznych, wykonanych w okresie od 25. do 28. listopada 2016 roku, na
zlecenie Inwestora, MuzeuM PIERWSZYCH PIASTOW NA LEDNICY (zwanego dalej Zleceniodawcy),
z siedzibg Dziekanowice 32, 62-261 Lednogéra.

Zakres analiz i obliczen geotechnicznych, niezbednych do opracowania Dokumentacji,
byt zgodny z wytycznymi i zleceniem Zleceniodawcy.

Dokumentacje opracowano w celu okreslenia geotechnicznych warunkdw posadowienia
planowanej inwestycji, tj. dla projektu i budowy infrastruktury magazynowo — konserwatorsko -
wystawienniczej Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy.

Dokumentacja niniejsza zostata opracowana na podstawie materiatéw archiwalnych
(patrz rozdziat 1.3.), a w szczegdlnosci opracowania: ,,Dokumentacja geologiczno inzynierska
okreslajgca warunki geologiczno — inzynierskie dla projektu ibudowy infrastruktury
magazynowo — konserwatorsko - wystawienniczej Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy”,
opracowanego przez GT Projekt (nr archiwalny 70538/2016); Swadzim, pazdziernik - listopad
2016 r. [6], z wykorzystaniem materiatéw z koncepcji planowanej Inwestycji, udostepnionych
przez Zleceniodawce.

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

1.2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA.

Dokumentacje opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, scisle

zwigzane z budownictwem i geotechnikg, w tym, nie wytgczajgc innych, wymienione ponizej:

[N_01] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

[N_02] norma PN-EN 1997-1 (maj 2008), z pdzniejszymi zmianami i poprawkami. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady
ogdlne.

[N_03] norma PN-EN 1997-2 (kwiecien 2009) , z pdzniejszymi zmianami i poprawkami. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2.
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[N_04] norma PN-EN ISO 14688-1:2006, z pdzniejszg poprawka. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.

[N_05] norma PN-EN ISO 14688-2:2006, z pdzniejszymi zmianami i poprawkami. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czesé 2: Zasady klasyfikowania.

] norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne.
] norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
] norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
] norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
[N_10] norma PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
] norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
] norma PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
] norma PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
] norma PN-EN 206-1:2003. Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
] Ustawa z dnia 9. czerwca 2011 r.: Prawo geologiczne i Gérnicze (Dz.U. z 2016 poz. 1131)
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[N_16] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9. listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na sSrodowisko
(Dz.U. Nr 213 (2010); Poz. 1397).

[N_16a] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17. lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2013, Poz. 817).

[N_17] Ustawa z dnia 26. kwietnia 2007 r. O zarzadzaniu kryzysowym (Dz.U. Nr 89 (2007); P0z.590).

[N_18] Instrukcja nr 376/2002 ,,Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopdw” opracowana przez W. Kotlickiego i L. Wysokifiskiego,
Instytut Techniki Budowlanej; Warszawa 2002 r.

Uwagi: 1) norma [N_03] (PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.), ktora zastgpita wczesniejsze
normy o tym samym numerze i tytule, tj.: PN-75/B-02480 oraz PN-54/B-02480, przedstawia podziat gruntéw budowlanych,
stosowany w polskiej praktyce inzynierskiej i geotechnicznej od ponad pieédziesieciu lat; ponadto podziat ten znajduje
potwierdzenie w klasyfikacjach, przyjetych w najczesciej stosowanych normach projektowania fundamentéw: [N_12], [N_13]
oraz [N_14];

2) normy [N_05] i [N_06], ustanowione w 2006 r., wprowadzaja nowy, odmienny niz w normie [N_03] sposéb klasyfikowania
opisu gruntéw, nie stosowany dotgd w projektowaniu fundamentoéw;

3) w zatgczniku nr 2 do niniejszej Dokumentacji (Legenda stosowanych oznaczen; podziat i klasyfikacja gruntéw) zestawiono
klasyfikacje gruntéw, zgodne z normami [N_03] oraz [N_05] i [N_06]; jednak za wiod3aca przyjeto ,starg” terminologie i
klasyfikacje, wg normy [N_03]; w tekscie i na wszystkich pozostatych zatacznikach stosowang tg ,starg” terminologie i
klasyfikacje gruntow.

1.3. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA.

Dla sporzadzenia Dokumentacji przeanalizowano dostepne materiaty geologiczne
i geotechniczne, mapy oraz inne materiaty i informacje, otrzymane od Zleceniodawcy, w tym,
nie wytgczajac innych, wyszczegdlnione ponizej:

[1] KondrackiJ. "Geografia regionalna Polski" PWN Warszawa 2009 r.

[2] "Gitéwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP) w Polsce". Praca zbiorowa pod red.
A. S. Kleczkowskiego AGH Krakéw 1990 .,

[31] Hydrogeologia regionalna Polski, t. | wody stodkie, red. B. Paczynski, A.Sadurski, W-wa
2007 r.

[4] ,Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski — arkusz 435-Ktecko (N-33-131-B)”. Opracowat: J.
Bfaszczyk, PIG, Warszawa 1997 r. wraz z objasnieniami.

[51 ,Mapa Geosrodowiskowa Polski — arkusz 435-Ktecko (N-33-131-B)” arkusz A - opracowali:
D. Szrek, D. Gietzecka-Madry, W. Slusarek, J. Sokalski, PIG, Warszawa 2015 r. oraz arkusz
B - opracowali: D. Szrek, J. Sokalski, PIG, Warszawa 2015 r. wraz z objasnieniami.

[6] Archiwalna dokumentacja geologiczna: ,Dokumentacja geologiczno inzynierska
okreslajgca warunki geologiczno — inzynierskie dla projektu ibudowy infrastruktury
magazynowo — konserwatorsko - wystawienniczej Muzeum Pierwszych Piastdw na
Lednicy”, opracowanego przez GT Projekt (nr archiwalny 7053B/2016); Swadzim,
pazdziernik - listopad 2016 r.

[71 Mapa nie aktualizowana terenu inwestycji — terenu badan, dostarczona przez
Zleceniodawce.

[8] Wstepne informacje o planowanej inwestycji, otrzymane od Zleceniodawcy oraz
Projektanta koncepc;ji.

1.4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN.

Niniejsza Dokumentacja zostata opracowana na podstawie archiwalnych badan
geotechnicznych i geologiczno — inzynierskich zawartych w opracowaniu [6]; zakres badan
podtoza wykonanych w 2016 r. dla opracowania ww. dokumentacji zostat przedstawiony
ponizej.
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BADANIA TERENOWE,
1. Wizja lokalna terenu badan.
2. Prace geodezyjne: tyczenie i niwelacja poszczegdlnych punktow badawczych.

3. Badania geotechniczne:

e \Wiercenia badawcze w 8 punktach, do gtebokosci maksymalnej 8,0 m p.p.t.
(tacznie wykonano okoto 50,2 mb wiercen badawczych, sSrednicy 6”).

e Terenowe badania makroskopowe prébek gruntu, pobieranych sukcesywnie w czasie
wiercenia oraz selekcja probek do badan laboratoryjnych.

e Sondowania statyczne CPTU w 5 punktach, do gtebokosci maksymalnej 8,0 m p.p.t.
(tacznie wykonano 40,0 mb sondowan statycznych sondg statyczng Geotech ze stozkiem
pomiarowym nr 4758 o parametrach 100MPa/1000kPa).

e Zabudowa trzech otworéw badawczych (nr 01, nr 02, nr 03) piezometrami oznaczonymi
jako P01, P02, PO3.

BADANIA LABORATORYIJNE,

1. Badania wyselekcjonowanych prébek gruntu i oznaczenie podstawowych cech fizycznych,
zgodnie z normg [N_10]. W trakcie badan wykonano:
-32 badania makroskopowe;
-32 oznaczenia wilgotnosci naturalnej;
- 5 oznaczen granic konsystencji (granic Atterberga) i stopnia plastycznosci gruntu;
- 3 oznaczenia zawartosci czeSci organicznych metodg prazenia (COM);
- 6 analiz uziarnienia wybranych prébek gruntu (analiza sitowa);

2. Badania wyselekcjonowanych prébek wody gruntowej i oznaczenie stopnia agresywnosci
wody gruntowej w stosunku do materiatéw budowlanych (betonu) zgodnie z normg [N_14]:
- 1 oznaczenie agresywnosci wody gruntowe;j.

PRACE KAMERALNE DLA NINIEJSZE) DOKUMENTAC), wykonane po analizie wynikéw badan
dokumentac;ji [6]:
1. Opracowanie zatgcznikdw tekstowych i graficznych oraz tekstu dokumentac;i.
2. Powielenie i opracowanie wersji numerycznej (*.pdf) dokumentacji.

1.5. GENERALNE UWAGI DOTYCZACE BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO.

Dokumentacje opracowano na podstawie badan, przeprowadzonych w zakresie
zgodnym ze zleceniem Zleceniodawcy, doktadajgc nalezytej starannosci na kazdym etapie prac.
Korzystajac z niniejszej Dokumentacji nalezy jednak uwzgledni¢ nizej wyszczegdlnione
generalne uwagi, ktore przedstawia sie po analizie wczesniejszych doswiadczen autordw oraz
ogolnej wiedzy o budowie geologicznej podtoza gruntowego:

1. Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu poszczegdlnych warstw
dotyczy wytagcznie poszczegdlnych punktéw badawczych (miejsc wiercen i sondowan). Przekroje geotechniczne oraz mapy opracowano
na podstawie interpolacji i ekstrapolacji, przedstawiajg mozliwy — domniemany / przypuszczalny przebieg pakietéw i warstw pomiedzy
poszczegdlnymi punktami badawczymi. Przekroje geotechniczne opracowano wytacznie w celu ogdlnego przedstawienia budowy
geologicznej podtoza.

2. Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych wynosi od okoto +/- 10 cm (dla sondowan) do okoto +/- 20 cm
(dla wiercen) i wynika z techniki wykonanych badan oraz doktadnosci urzagdzenia badawczego.

3. Doktadnos¢ okreslenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz doktadnos$¢ pomiaru poziomu saczen s3 teki same jak doktadnos¢
okreslenia przelotu warstw geotechnicznych. Natomiast doktadnos¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wody gruntowej wynosi +/- 2
cm. Wszystkie pomiary wody gruntowej dotycza doktadnego okresu — dnia pomiaru. Wahania lustra wéd gruntowych w ciggu roku i w
cyklach wieloletnich, w zaleznosci od budowy geologicznej i lokalnych warunkéw hydrogeologicznych moga wynosi¢ od kilkudziesieciu
centymetréw do kilku metréw.

4. Chemizm wody gruntowej moze ulegaé¢ zmianom w czasie: przeptyw wody gruntowej, odpowierzchniowe zasilanie wod gruntowych
potgczone z wyptukiwaniem sktadnikdw mineralnych i organicznych z warstw przypowierzchniowych skutkuje zmianami sktadu
chemicznego wody gruntowe;j.
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Miazszo$¢ antropogenicznych nasypdw pomiedzy poszczegdlnymi punktami badawczymi moze byé inna — wigksza lub mniejsza niz

wykazana w wykonanych otworach badawczych i sondowaniach. Nie mozna tez wykluczy¢ istnienia nie zinwentaryzowanych (nie

zaznaczonych na mapie) podziemnych instalacji oraz fragmentéw starych fundamentéw i posadzek, nie nawierconych w wykonanych
punktach badawczych.

6. Niniejsza Dokumentacja zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej Inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce. W
przypadku zmiany zamierzenia inwestycyjnego, zakres badar (np. liczba punktéow badawczych, gtebokosé wiercer / sondowar) moze by¢
niewystarczajacy dla zaprojektowania oraz zrealizowania robdt ziemnych i fundamentowych.

7. W przypadku stwierdzenia, w czasie robdt ziemnych lub fundamentowych, jakichkolwiek niezgodnosci z wynikami badan

geotechnicznych, przedstawionymi w niniejszej Dokumentacji, nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z autorami niniejszego opracowania.
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2. TEREN INWESTYCII.

2.1. POLOZENIE TERENU INWESTYCJI.

Dokumentowany teren potozony jest na dziatce numer 37/4 oraz na czesci dziatki
o numerze ewidencyjnym 12 w miejscowosci Dziekanowice, gm. tubowo, pow. gnieznienski,
wojewoddztwo wielkopolskie. Wtascicielem dziatki nr 37/4 jest Wojewddztwo Wielkopolskie
a wtascicielem dziatki nr 12 Gmina tubowo. Zarzad Wojewddztwa Wielkopolskiego uchwatg
nr 2209/2016 wyrazit zgode na dysponowanie nieruchomoscig (dziatkg nr 37/4) przez Muzeum
Pierwszych Piastow a Urzad Gminy w tubowie przekazat nieodptatanie na rzecz Muzeum
Pierwszych Piastow czes¢ dziatki nr 12.

Lokalizacja terenu badan zaznaczona zostata na zataczniku nr 1.1.

2.2. OPIS TERENU INWESTYCJI.

Dziatka nr 37/4 od strony pétnocnej przylega do dziatki nr 37/3, od strony zachodniej
graniczy z linig brzegowg jeziora Lednickiego, pozostate granice stanowig tereny pod zabudowe
ustug kultury oraz tereny ustug, sportu i rekreacji oraz turystyki, ze stanowiskami
archeologicznymi. Niezabudowana dziatka nr 12 sgsiaduje od potudnia z dziatkg nr 37/4.

Dziatka nr 37/4 charakteryzuje sie zréznicowanym uksztattowaniem, teren podwdrza
z zabudowaniami folwarcznymi jest ptaski, od strony zachodniej obniza sie w kierunku jeziora.
Dziatka jest ogrodzona. Na terenie dziatki posadowione sg budynki folwarczne w zabudowie
czworoboku: bukaciarnia nr 2 trzy-segmentowa, jest czeSciowo adaptowana na cele
muzealnictwa (biblioteka, sala widowiskowa, magazyn zbioréw), stodota adaptowana na cele
wystawiennicze, bukaciarnia nr 1 - przewidywana do modernizacji, aktualnie wykorzystana
cze$ciowo na magazyn, warsztat i na pomieszczenia garazowe (dwa stanowiska). Na terenie
dziatki znajduje sie czes$¢ parku zabytkowego. Czes¢ dziatki w obrebie podwodrza jest
utwardzona brukiem. Pozostaty teren niezabudowany wykorzystywany jest na rzecz Muzeum.

Uzbrojenie techniczne dziatki 37/4 stanowig energia elektryczna i wodociggowa we
wszystkich budynkach; gazowa i kanalizacyjna w budynkach adaptowanych na cele muzealne.
Teren badan w obrebie dziatki nr 12 nie jest uzbrojony.

Majac na uwadze lokalizacje terenu, nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wystepowania
rowniez innych, niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych oraz fragmentow
nierozebranych fundamentéw. Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze wobec punktowego rozpoznania
podtoza gruntowego, lokalnie migzszos¢ nasypdw antropogenicznych moze by¢ wieksza niz
wykazana w poszczegdlnych otworach badawczych.

Rzedne terenu badan wynoszg pomiedzy okoto 109,5 a okoto 114,5 m n.p.m. (rzedne
wykonanych otworéw badawczych: od 110,44 do 114,18 m n.p.m.).

Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan zaznaczono na zatacznikach nr 1.1.i 1.2.

Na planie sytuacyjnym terenu badan, zatgczniku nr 1.2., zaznaczono lokalizacje
wszystkich punktéw badan geologiczno-inzynierskich (opisanych w punkcie 1.4. powyzej).
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3. PLANOWANA INWESTYCIA.

3.1. CHARAKTERYSTYKA ETAPU PRAC.

Niniejszg Dokumentacje opracowano na etapie prac przedprojektowych,
koncepcyjnych.

3.2. KROTKI OPIS INWESTYCII.

Planuje sie [8] przebudowe budynku inwentarskiego Otton wraz z wykonaniem
zagospodarowania terenu. W wyniku przebudowy powstanie budynek o funkcji magazynowo —
konserwatorsko — wystawienniczej. Na etapie koncepcji przewiduje sie realizacje budynku
gtéwnego, dwukondygnacyjnego, podpiwniczonego, ktory bedzie potgczony za pomoca tgcznika z
budynkiem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym. Budynek gtdwny przewiduje sie
posadowi¢ na ptycie fundamentowej gdzie rzedna posadowienia wynosi¢ bedzie 108,6 m n.p.m.,
natomiast mniejszy budynek posadowiony bedzie na tawach fundamentowych, gdzie rzedna
posadowienia wynosi¢ bedzie 112,6 m n.p.m. (na zatgczniku nr 1.2 przedstawiono obrys
projektowanych budynkéw wraz z rzednymi posadowienia).

Przewidywane naprezenia pod fundamentami wyniosg do okoto 50+100 kPa.

Wyniki badan geotechnicznych stanowié¢ beda jedng z przestanek do podjecia decyzji
o sposobie i gtebokosci posadowienia projektowanej inwestycji, ktéry zostanie zaproponowany
w projekcie budowlanym.

4. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE.

4.1. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA.

Analizowany teren znajduje sie (wg. Kondrackiego [1]) w obrebie prowincji Niziny
Srodkowopolskiej, podprowincji Pojezierze Potudniowobattyckie, makroregionie Pojezierze
Wielkopolskie i mezoregionie Pojezierze Gnieznienskie.

Rzezba terenu zwigzana jest z deglacjacja ostatniego lgdolodu. Na catym obszarze
wystepuje wysoczyzna polodowcowa rozcieta rynnami polodowcowymi o orientacji potnocny-
wschod — pofudniowy-zachdd, miejscami pdtnoc — potudnie. Przyktadem rynny jest jezioro
Lednickie, potozone w bezposrednim sgsiedztwie analizowanego obszaru. Na ptaskiej
powierzchni wysoczyzny wystepuja pagorki i wzgdérza morenowe oraz rowniny sandrowe.
Charakterystyczng formg rzezby terenu jest réwniez cigg moren biegnacy przez miejscowosci:
Weglewko, Dziekanowice, tubowo oraz pomiedzy tubowem a Rzegnowem.

Analizowany obszar potozony jest w obrebie zlewni Wetny i jej doptywu — Matej Wetny
oraz rzeki Gtownej. Najblizszg sie¢ hydrograficzng stanowig bezimienne cieki zlokalizowane na
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potnoc i potudnie od miejscowosci Dziekanowice, a takie rzeka Gtowna, wyptywajgca
z potudniowej czesci jeziora Lednickiego — stanowigcego zachodnig granice analizowanych
dziatek.

4.2. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Budowe geologiczng rejonu badan rozpoznano na podstawie materiatdw archiwalnych
przywotanych w punkcie 1.3 oraz przeprowadzonych badan w ramach dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej [6].

Najgtebsze, podtoze, rozpoznane materiatami archiwalnymi [4], stanowig osady
kredowe w postaci margli. Warstwe tg rozpoznano archiwalnym wierceniem
hydrogeologicznym w Siemianowie na gtebokosci od 110,0 m p.p.t.

Powyzej, wystepujg miodsze osady neogeriskie w postaci sSrodkowo i gérnomiocenskich,
a takze w postaci plioceniskich piaskdw, mutkéw, itdw i wegla brunatnego. Strop tych osadéw
odnotowano na gtebokosci okoto 40,0+47,0 m p.p.t, tj. na rzednej od okoto 65,0 m n.p.m., do
okoto 75 m n.p.m. [6]. Dwa profile otworéw hydrogeologicznych wykonane zostaty w roku
1968 i 2009 dla wodociggdow gminnych w Dziekanowicach, natomiast jeden w 1974 r. w
miejscowosci Siemianowo. We wszystkich otworach odnotowano neogenskie mutki i ity,
powyzej ktorych zarejestrowano piaski drobnoziarniste, srednioziarniste, a ponad nimi kolejng
warstwe itéw. Caty kompleks poprzewarstwiany jest pakietami wegla brunatnego o migzszosci
kilku metréw.

Powyzej, w profilu pionowym, zalegajg osady plejstocenskie. Utwory te sg zwigzane
z akumulacyjng dziatalnoscig lgdolodéw w okresach glacjalnych oraz erozyjno-akumulacyjng
wod lodowcowych, a takze rzecznych w okresach interglacjalnych. Spag osaddéw plejstocenu
reprezentowany jest przez migzszy pakiet glin morenowych zlodowacenia srodkowopolskiego —
zlodowacenia Warty, lokalnie podscielonego soczewkami glin zwatowych zlodowacenia
srodkowopolskiego — zlodowacenia Odry. W wyniku rozpoznania warunkdw geologiczno-
inzynierskich na analizowanym terenie stwierdzono, ze strop glin zlodowacenia
srodkowopolskiego zalega w przedziale gtebokosci do 2,3 do 6,1 m p.p.t. co odpowiada
rzednym od 107,2 do 108,5 m n.p.m. Gliny te wyksztatcone s3 w postaci glin piaszczystych ze
zwirem barwy szarej, gdzie w rejonie punktu badawczego nr 04 w ich obrebie stwierdzono
przewarstwienie piaskdw drobnych.

W strefie przypowierzchniowej zalega warstwa glin zwatowych najmiodszego
zlodowacenia potnocnopolskiego o niewielkiej migzszosci; rzedu kilku metrow, gdzie strop
zalega na rzednych od 110,2 do 113,6 m n.p.m. W obrebie glin mogg wystepowacé soczewki
osadoéw piaszczystych (patrz profil otworu nr 10). Na powierzchni glin lokalnie stwierdzono
ptaty piaskdw wodnolodowcowych (punkt badawczy nr 11).

Holocen reprezentowany jest przez zalegajaca lokalnie od powierzchni warstwe gleby
lub nasypy niekontrolowane powstate w wyniku dotychczasowego zagospodarowania terenu
0 migzszosci siegajacej 1,5 m.

Budowe geologiczng analizowanego terenu przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych - na zatgcznikach nr 4.1. + 4.4.

4.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE.

Na podstawie analizy budowy geologicznej podtoza gruntowego, w podfozu wydzielono
pakiety gruntéw o zrdznicowanej genezie. Natomiast w obrebie pakietéw wyrézniono warstwy
réznigce sie rodzajem (litologig) oraz stanem (konsystencjg lub zageszczeniem). Podstawa
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wydzielenia warstw w obrebie pakietéw byty wyniki badan terenowych: sondowan statycznych;
parametrami wiodgcymi byty: wspétczynnik tarcia (Ry) oraz opdr na stozku sondy (qgc).

Pakiet | - pakiet nasypow antropogenicznych, zbudowanych z mieszaniny piaskéw
drobnych, humusu (PdH), kamieni, gruzu, piasku gliniastego; migzszos¢
nasypow (w punktach badawczych) byta zréznicowana - od 0,4 do 1,5 m;

la - nN [PdH+Pd+K+C+//Pg+...] R¢=0,5+3,5%
las - luzne / Sredniozageszczone gc= 3,5MPa b= 0,35;
las - Sredniozageszczone gc= 6,5MPa Ib= 0,45;
las - Sredniozageszczone gc= 12,5 MPa Ib= 0,55;
las - Sredniozageszczone / zageszczone gc= 20,5 MPa Ib= 0,65;
Pakiet Il - pakiet wodnolodowcowych  niespoistych  osadow  zwigzanych ze
zlodowaceniem poétnocnopolskim, w obrebie pakietu wyrdzniono jedna
warstwe:
s - piaski Srednie Ps Rr=05+15%
llBs - Sredniozageszczone gc=11,0 MPa b= 0,55;
Pakiet Il - pakiet osaddw plejstocenskich, spoistych i niespoistych, zwigzanych

z akumulacjg lgdolodu w czasie zlodowacenia potnocnopolskiego; gliny cechuja
sie symbolem konsolidacji ,,B”, w obrebie glin wystepuja przewarstwienia
piaskow, w obrebie pakietu wyrdzniono nastepujgce warstwy:

Ma - gliny zwatowe Pg Gp Pg/Gp Gp/Pg (..+//Pd, 2) Rf=1,0+3,0%
a2 - plastyczne gc= 0,7 MPa I.=0,45;

a3 - plastyczne gc= 1,0 MPa I.=0,35;

llas - plastyczne / twardoplastyczne gc= 1,5MPa I.=0,25;

las - twardoplastyczne gc= 2,2 MPa I.=0,15;

lllas - twardoplastyczne I.=0,05;

a7 - potzwarte I.=0,00;

e~ - piaski grube Pr+Z

lllgs - Sredniozageszczone Ip= 0,55;

Pakiet IV - pakiet spoistych i niespoistych osadéw plejstocenskich, zwigzanych

z akumulacjg ladolodu w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego; gliny cechuja
sie symbolem konsolidacji ,,A”, w obrebie pakietu wyrdzniono nastepujgce

warstwy:
IVa - gliny zwatowe Gp (...+Z,+//Pd) Rf=3,0+50%
IVas - twardoplastyczne gc= 4,0 MPa .= 0,05;
IVas - potzwarte gc= 5,0MPa .= 0,00;
Ve - piaski drobne Pd
IVes - Sredniozageszczone / zageszczone Ip=0,65.

Przestrzenny uktad pakietow i warstw gruntdw przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych [zatgczniki nr4.1. - 4.4.].

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, okreslone zgodnie
z procedurg normy Eurokod 7 [N_03], na podstawie wyprowadzonych wartosci parametréw
geotechnicznych (okreslonych badaniami terenowymi, laboratoryjnymi i analizg innych zrédet,
w tym dokumentacji archiwalnych) zestawiono w tabeli [zatacznik nr 3].
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4.4. \WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W rejonie przeprowadzonych badan [6] stwierdzono wystepowanie jednego poziomu
wodonosnego. Woda gruntowa wystepuje w przewarstwieniach piaszczystych w glinach
morenowych w postaci intensywnych sgczen lub w osadach piaszczystych zalegajacych na
glinach zwatowych.

Poziom nawierconego i stabilizowanego zwierciadta zestawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1.
nr otworu saczenia zwir(lear\ch{iaedr’fcoo\r/:/?)dy Z\L/\j/?é?zielxié?ow\f/ggy
mp.p.t m p.p.t m p.p.t. [rzedna]
01 4660 | = - 2,02 [111,13]
02 2,350 | - 1,66 [108,78]
03 o9 | - 2,12 [111,40]
04 2,7%50 | - 3,50 [108,72]
08 31+4,7 | - 2,35 [111,20]
10 1,0+1,5 2,00 2,00 [111,48]
i 2,05 2,05 [111,99]
12 2,350 | - 2,95 [111,23]

W czasie badan przeprowadzonych [6] w dniu 13. paZzdziernika 2016 r. zwierciadto wody
stabilizowato sie na gtebokosci od 1,85 do 4,30 m p.p.t. Sptyw wdd gruntowych odbywa sie
w kierunku zachodnim, w kierunku Jeziora Lednica.

Gtebokosci zalegania oraz wahania wody gruntowe] pierwszego poziomu zalezig
posrednio od ilosci opadow atmosferycznych. Na analizowanym terenie nalezy sie liczyé
z wahaniami poziomu wodd gruntowych, od okoto +1,50 m do -0,80 m od poziomow
zaobserwowanych w pazdzierniku 2016 r. Maksymalnych standw nalezy sie spodziewa¢ w
czasie wiosennych roztopow (marzec, kwiecien) i dtugotrwatych, ulewnych deszczy natomiast
minimalnych po suchych latach (wrzesien, pazdziernik). Stan wéd w pazdzierniku 2016 r. nalezy
uznac za sredni.

Na analizowanym terenie zostaty zainstalowane trzy otwory obserwacyjne (piezometry)
w miejscu wykonanych punktéw badawczych nr: 01, 02, 03. Piezometry zostaty nazwane
odpowiednio P01, P02, P03 (patrz zatacznik nr 1.2). Otwory obserwacyjne zostaty
zainstalowane w celu sSledzenia (monitoringu) wahan zwierciadta wody. Wiedza nabyta w czasie
pomiaréw zostanie uwzgledniona w czasie przygotowania projektu budowlanego oraz podczas
realizacji Inwestycji (prac ziemnych zwigzanych z wykopem). W dniu 23 listopada 2016 r.
wykonano pomiar zwierciadta wody w piezometrach i zarejestrowano nastepujace rzedne: PO1
- 111,25 m n.p.m.; P02 — 109,51 m n.p.m., P03 — 111,79 m n.p.m. Wykonane pomiary z
listopada 2016 r. s3 wyzsze od zanotowanych pomiaréw w pazdzierniku 2016 r. Swiadczy to o
ustabilizowaniu sie poziomu wody pochodzgcego z saczen w glinach morenowych.

Woda gruntowa, pobrana [6] z otworu nr 01, zgodnie z normg PN-80/B-01800, nie
wykazuje agresywnosci kwasowej, tugujgcej, magnezowej ani siarczanowej. Wykazuje
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natomiast stabg agresywnos¢ weglanowg oraz amonowg. Wedtug normy PN-EN 206-1:2014-04
— brak zagrozenia agresjg chemiczng wody gruntowej.

4.5. OKRESLENIE STOPNIA SKOMPLIKOWANIA WARUNKOW GRUNTOWYCH.

Na podstawie analizy wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdzono, ze
badany teren charakteryzuje sie ztozonymi warunkami gruntowymi
wg Rozporzadzenia [N_01].

Ocena warunkow gruntowych jako "ztozone" wynika z nastepujgcych okolicznosci:
wystepowania warstw gruntdw niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych genetycznie i
litologicznie; obejmujgcych nasypy niekontrolowane; przy zwierciadle wéd gruntowych w
poziomie projektowanego posadowienia i powyzej tego poziomu.

4.6. USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNE].

Teren planowanej inwestycji charakteryzuje sie ztozonymi warunkami gruntowymi.

Dla planowanej Inwestycji proponuje sie przyjecie drugiej kategorii geotechnicznej —
zgodnie z zapisami §4.3. Rozporzadzenia [N_01].

Ostateczne] klasyfikacji i przyjecia kategorii geotechnicznej, zgodnie z [N_01], [N_02]
i [N_06] dokona Projektant.

5. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Niniejsze opracowanie "geotechniczne warunki posadowienia", zawierajgce projekt
geotechniczny, opracowano zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. [N_01] w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Warszawa,
27.04.2012; Dz.U. z 2012 poz. 463).

Zakres projektu geotechnicznego jest zgodny z wytycznymi zawartymi w 8§10
Rozporzadzenia [N_01].

Niniejszg Dokumentacje opracowano na etapie prac przedprojektowych,
koncepcyjnych.

Uwaga: W_przypadku zmiany koncepcji projektowej, a zwifaszcza zmiany sposobu
i poziomu posadowienia nalezy ponownie opracowad Projekt geotechniczny.

5.1. MODEL OBLICZENIOWY PODtOZA GRUNTOWEGO.

Planowana inwestycja drugiej kategorii geotechnicznej bedzie realizowana w terenie
o prostej budowie geologicznej i ztozonych warunkach gruntowych.
Podtoze gruntowe w miejscu planowanej Inwestycji budujg warstwy gruntow
antropogenicznych i nasypowych, oraz spoistych i niespoistych gruntéw rodzimych:
- wierzchnia warstwa podtoza: nasypy antropogeniczne (o migzszosci okoto 0,4+1,5 m),

- gliny grupy konsolidacyjnej "B", gtéwnie w stanie twardoplastycznym i plastycznym (o
migzszosci okoto 3,0+6,0 m),

GT PROJEKT Swadzim, listopad 2016

7 05 3¢ opinia geotechniczna, dokumentacja badart podioza gruntowego, projekt geotechniczny (og_dbpg_pg); Dziekanowice Muzeum PIERWSZYCH PIASTOW
plik: 7053c_00_(2016_11_28)_Dziekanowice_Muzeum Pierwszych Piastow__ogdbpg_TEXT wydrukowano: 28 listopada 2016 strona 12z 15



- glebsze podtoze (ponizej rzednej okoto 108,0 m n.p.m.) budujg gliny grupy
konsolidacyjnej "A" w stanie twardoplastycznym/pétzwartym i piaski drobne
Sredniozageszczone.

Model obliczeniowy podftoza gruntowego przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych [zatgczniki nr 4.1. + 4.4.].

5.2. DANE NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW.

Danymi niezbednymi do zaprojektowania fundamentow s3a:
- przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 4.);

- charakterystyczne parametry geotechniczne, okreslone w badaniach terenowych
i laboratoryjnych, z uwzglednieniem dokumentacji archiwalnych (zatgcznik nr 3);

- czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa (zataczniki nr 5.1.+5.6. do Projektu), okreslone
wg norm [N_02], [N_03];

- informacje o budowie geologicznej, warunkach geotechnicznych i hydrogeologicznych,
podane w niniejszej Dokumentacji;

- wytyczne branzowe, m.in. wartosci obcigzen przekazywanych przez konstrukcje —
wg danych z projektu budowlanego.

5.3. PARAMETRY GEOTECHNICZNE.
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE | OBLICZENIOWE

Podtoze gruntowe planowanej inwestycji zostato zbadane w zakresie ustalonym przez
dokumentatora i Projektanta, a wyniki zawarte zostaty w niniejszej Dokumentacji. Zestawienie
charakterystycznych parametrow geotechnicznych, okreslonych na podstawie badan
terenowych i laboratoryjnych, dotagczono do niniejszej Dokumentac;ji (zatacznik 3).

W przypadku prowadzenia obliczen wg ,,starych”, krajowych norm (m.in. [N_11]) nalezy
wykorzysta¢ dane (parametry charakterystyczne) zawarte w tej tabeli — zatgczniku 3.
W przypadku prowadzenia obliczet zgodnie z normg Eurokod-7 ([N_02], [N_03]) nalezy
wykorzysta¢ parametry charakterystyczne podane w niniejszej Dokumentacji (zatacznik nr 3)
oraz czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa, zgodne z normg podane w niniejszym
opracowaniu (zatgczniki nr 5.1.+5.6.).

5.4. CzESCIOWE WSPOLCZYNNIKI BEZPIECZENSTWA.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa, okreslone w normatywnym, obowigzujgcym
zataczniku A do normy: PN-EN 1997-1 (maj 2008): Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Cze$¢ 1: Zasady Ogdlne [N_02] zamieszczono w zatgcznikach 5.1.+5.6. do niniejszej
Dokumentacji.

Wspdtczynniki czesciowe standw granicznych nosnosci w trwatych i przejsciowych
sytuacjach obliczeniowych nalezy przyjmowac zgodnie z tym zatgcznikiem A do normy [N_03]
oraz z warto$ciami podanymi w zatgcznikach nr 5.1.+5.6. do niniejszej Dokumentacji.

5.5. ODDZIALYWANIA OD GRUNTU.

Przewiduje sie, ze sciany fundamentowe czesci podziemnej obcigzone bedg parciem
gruntu — zasypek. Parcie gruntu (zasypek z kwalifikowanego kruszywa, np. piasek sredni /
pospotka) na zelbetowe elementy, do gtebokosci posadowienia (tj. okoto 5,5 m ponizej
projektowanej powierzchni terenu), oszacowane dla materiatu o kacie tarcia wewnetrznego
@ = 32°, przyjmujac wielko$¢ obcigzenia naziomu do okoto 15 kPa bedzie miato wartos¢ w
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przedziale od okoto 5 kPa do okoto 60 kPa (na gtebokosci 5,5 m), przy czym oszacowano
wartos¢ parcia spoczynkowego,

dla Ky =& *&*{*(1—sind") =047

oraz €y = O-ZY(+qH) * Ko

5.6. NOSNOSC, OSIADANIA PODtOZA. STATECZNOSC OGOLNA

Dla podtoza zalegajgcego pod fundamentami obiektu, na podstawie wynikdw badan
podtoza gruntowego zawartych w dokumentacjach geotechnicznych i geologicznych, oraz
wstepnych informacji dotyczacych koncepcji projektowej, oszacowano przemieszczenia gruntu.
Wykonanie wykopu o gtebokosci okoto 5,5m spowoduje odcigzenie podtoza o okoto 100 kPa, a
w konsekwencji wypietrzenie w poziomie dna wykopu. Planowane budynki wraz z obcigzeniem
uzytkowym jedynie czesciowo zréwnowazg odprezenie podtoza. Szacuje sie, ze dla
maksymalnych obcigzen okoto 50+100 kPa przemieszczenia pionowe podtoza (osiadania lub
wypietrzenie) nie przekroczg 20 mm.

5.7. PROGNOZA ZMIAN WtASCIWOSCI PODtOZA GRUNTOWEGO W CZASIE.

Planuje sie realizacje podpiwniczonego budynku posadowionego bezposrednio na ptycie
fundamentowej oraz niepodpiwniczonego budynku i tacznika posadowionego na tawach
fundamentowych. Fundamenty planuje sie posadowié¢ bezposrednio na warstwie spoistych
gruntow rodzimych. Dla realizacji budynku podpiwniczonego przewiduje sie wykonanie wykopu
o gtebokosci okoto 5,5 m, co spowoduje odcigzenie podtoza o okoto 100 kPa.

Szacuje sie, ze po wykonaniu projektowanej konstrukcji i oddaniu budynku do
uzytkowania naprezenia w poziomie posadowienia wynosi¢ bedg do okoto 100 kPa,
co w przypadku budynku niepodpiwniczonego wigzac sie bedzie z przyrostem naprezen o okoto
40+50 kPa w stosunku do stanu pierwotnego, natomiast w przypadku budynku
podpiwniczonego czesciowo zrédwnowazg odprezenie podtoza wywotane wykopem. Obcigzenia
dodatkowe bedg przekazywane bezposrednio na istniejgce podtoze, w poziomie posadowienia
fundamentow i posadzek.

Zmiany stanu naprezen w osrodku gruntowym na skutek wykonania robot budowlanych
i eksploatacji hali nie przekroczg okoto 50kPa i okresla sie jako relatywnie niewielkie i
nie majgce istotnego wptywu na wiasciwosci podfoza gruntowego.

Nie przewiduje sie innych zmian wtasciwosci podtoza gruntowego (rodzimych osadéw
wystepujgcych w podfozu projektowanego budynku biurowego) w trakcie normalnej
eksploatacji Inwestycji.

5.8. ODDzIALYWANIE WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY.

W rejonie przeprowadzonych badan [6] stwierdzono wystepowanie jednego poziomu
wodonosnego na gtebokosci od 1,85 do 4,30 m p.p.t., tj. na rzednych okoto 108,7+112,0 m
n.p.m. Woda gruntowa wystepuje w przewarstwieniach piaszczystych w glinach morenowych
w postaci intensywnych sgczen lub w osadach piaszczystych zalegajgcych na glinach
zwatowych.

Projektujgc wygrodzenie wykopu (lub szerokoprzestrzenny wykop) pod czes¢ budynku
posadowiong na rzednej 108,6 m n.p.m. nalezy uwzgledni¢ naptyw wdd gruntowych
do powstatego zagtebienia. Naptyw ten w poczatkowym okresie bedzie bardzo intensywny,
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a nastepnie wraz z uptywajgcym czasem ulegnie zmniejszeniu. Majgc na uwadze naptyw wadd
gruntowych nalezy przewidzie¢ stosowne zabezpieczenia w postaci rzgpi u podndza skarp
wykopu wraz z odprowadzeniem wdd z wykopu za pomocg pomp powierzchniowych.

Kondygnacje podziemne nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed wptywem wody
gruntowe] (ciezka izolacja) natomiast projektowana ptyta fundamentowa musi zostac
zaprojektowana z uwzglednieniem wyporu wody gruntowej przy jej maksymalnych stanach (do
okoto 40 kPa).

Wedtug normy PN-EN 206-1:2014-04 — brak zagrozenia agresja chemiczng wody
gruntowe;.

5.9. SPECYFIKACJA BADAN, ZAKRES KONTROLI ROBOT ZIEMNYCH.

Wszystkie roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
geotechnicznym.

Badania kontrolne winny obejmowac:

- sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w poziomie posadowienia (w tym sprawdzenie zgodnosci
warunkow gruntowo-wodnych z warunkami przedstawionymi w niniejszej Dokumentaciji);

- w razie koniecznosci: sprawdzenie stopnia odprezenia podtoza w poziomie dna wykopu.
Wyniki badan kontrolnych winny zosta¢ ujete w raport opracowany przez specjaliste —

inzyniera geotechnika. Raport nalezy dostarczy¢ Inwestorowi (nadzorowi inwestorskiemu) oraz
Gtéwnemu Projektantowi i Konstruktorowi.

5.10. MONITORING OBIEKTU BUDOWLANEGO | BUDYNKOW SASIEDNICH.

Posadowienie obiektu nie spowoduje istotnej zmiany warunkéw geologiczno-
inzynierskich; nie naruszy warunkéw hydrogeologicznych.

Przewidywane przemieszczenia pionowe podfoza gruntowego, po przytozeniu petnych
obcigzen, nie powinny przekroczy¢ okoto 10+20 mm.

Uwzgledniajgc charakter planowanego budynku oraz charakter terenu, nie przewiduje
sie koniecznosci prowadzenia monitoringu wznoszonych obiektow ani obiektéw sgsiednich
w czasie budowy i normalnej eksploatacji.
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